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О некоторых вариантах описания движения космического аппарата

Аннотация: При управлении космическим аппаратом (управление движением центра
масс) возникает задача коррекции ее орбиты. Рассматриваются варианты описания
движения космического аппарата в зависимости от его собственной скорости и радиуса
действия гравитационных сил Земли. В данной работе предложен подход, позволяющий
значительно повысить надежность расчета траектории и тем самым уменьшить вероятность
непредвиденных экстренных ситуаций при их эксплуатации.

Ключевые слова: космический аппарат, скорость движения, движение центра масс,
гравитационная сила, система координат, Земная система, Солнечная система, вектор
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Введение. Управление космическими аппаратами начинается с задачи получения заданной
траектории (управление движением центра масс) (1-3). При расчете траектории полета
возникает задача коррекции орбиты, фактически приобретенной космическим аппаратом и
приближением ее к орбите, необходимой для выполнения программы полета.

Главными факторами отклонения траектории полета необходимо считать [1]: приобретение
нужной скорости (величины и направления) с технической точностью; действие малых
сил в течение продолжительного времени, в сопоставлении с «обычной «гравитационной
силой взаимодействия небесных тел; трудность обнаружения радикально точно точки
отделения ракеты носителя от космического аппарата; собственная скорость космического
аппарата,позволяющая покинуть Земную систему.

Принимая к сведению притяжения Земли и Солнца, с началом в центре Земли, система
уравнений трехмерного движения центра масс в прямоугольной системе координат будет в
виде [4]: 

..
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где Px , Py , Pz – составляющие тяги, отнесенные к массе летательного аппарата; M , m1 ,
m2 – массы Земли, Луны и Солнца; f – гравитационная постоянная; r =

√
x2 + y2 + z2 ), x1 ,

y1 , z1 – координаты центра масс Луны в системе координат XYZ; x2 , y2 , z2 – координаты
центра масс Солнца в системе координат XYZ.

Дифференциальные уравнения движения центра масс КА (1), основанные на законе
всемирного тяготения имеют место в случае:

а) взаимодействующие тела находятся на собственных орбитах;
в) Солнце и планеты выступают в их взаимодействии как равноправные тела со своими

массами.
Основная часть. Космические аппараты, совершающие полет со скоростями,

позволяющими ему покинуть орбиту Земли, нарушают первый закон Кеплера. Если
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они покидают Земную систему, роль и действие которой определяется Землей и Луной,
сбивается равновесие между космическим аппаратом как физическим телом и Солнцем, что
приводит к срыву законов Ньютона и применению принципа относительности при скоростях
значительно меньших скорости света, но достаточных для изменения орбиты физического
тела – космического аппарата. Имеется в виду, что в рамках Солнечной системы возникают
силы, стремящиеся перевести космический аппарат на новую орбиту в соответствии с третьим
законом Кеплера. Т.е. можно говорить о предельной скорости внутри Земной системы
и, следовательно, о наличии предельной скорости для каждой системы. Для Вселенной
верхняя грань – скорость света. Для Земной системы при скоростях значительно меньших
скорости света выполняются законы Ньютона, а при переходе из одной системы в другую уже
необходимо практиковать теорию относительности.

Анализируемые движения космического аппарата в зависимости от собственной скорости и
расстояния от Земли представим следующими вариантами:

1. Расстояние от космического аппарата до центра масс Земли значительно меньше радиуса
действия гравитационных сил Земли:

rK.z << rd.z, (2)
и соотношение собственной скорости космического аппарата к линейной скорости Земли на
орбите

V c
K

Vz
<< ε, (3)

ε – сколь угодно малая величина, V c
K – скорость аппарата, соответствующая управляющему

воздействию.
По закону всемирного тяготения без учета влияния Луны и Солнца скорость космического

аппарата можно выяснить таким образом:

V K = V
c
K + V z.вр + V z, (4)

Нынешняя орбита космического аппарата относительно Солнца сходится с орбитой Земли
и вследствие этого скорость VT.o текущей орбиты космического аппарата равна линейной
скорости Земли на ее орбите:

V(T.o) ≈ Vz.вр, (5)
Здесь Vz.вр - вектор скорости вращения Земли вокруг своей оси.
2. Собственная скорость космического аппарата направляется ко второй космической

скорости, но расстояние космического аппарата до центра масс Земли (Земля и ее спутник
Луна) еще меньше радиуса гравитационных сил Земли:

rK.z < rd.z, (6)
С учетом возрастания скорости космического аппарата во время выхода в Солнечную

систему, он уже будет находиться под воздействием не только Земной системы, но и
Солнечной. По сути же орбита космического аппарата относительно Солнца не будет совпадать
с теоретической, в результате воздействия двух систем. Следовательно, возникает сила,
стремящаяся устранить данное несоответствие, что приводит к нарушению законов Ньютона,
применяемых для физических объектов, находящихся на стационарных Земных орбитах. При
малых собственных скоростях любое физическое тело, находящееся в зоне действия Земли,
находится на стационарной орбите Земли, так как

V
c
K + V z ≈ V z, (7)

Сила воздействия Солнца на космический аппарат оказывает на него дополнительное
воздействие, поворачивая его таким образом, что выполняется соотношение:

V z = V
c(α)
K + V T.o, (8)
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Здесь V
c(α)
K – вектор скорости, получаемый от дополнительного воздействия Солнца,

повернутый относительно вектора скорости Vz на угол α .
Тогда влияние Земли на космический аппарат определяется поворотом Vz. (вектором

скорости вращения Земли вокруг своей оси ) на угол 90 ◦ – α в направлении вектора скорости.
Следовательно, вектор скорости V K скорости космического аппарата при приобретении

иной теоретической стационарной орбиты, как бы поворачивается на угол 90 ◦ – α по
сравнению со моделью 1. При этом при скорости космического аппарата, приближающейся
ко второй космической, аппарат уходит из непосредственного влияния Земной системы по
параболической орбите и в скором будущем становится как бы новым небесным телом в рамках
Солнечной системы.

3. Расстояние космического аппарата до центра масс Земли больше радиуса действия
гравитационных сил:

rK.z > rd.z, (9)

При таком раскладе воздействие Солнечной системы велико и космический аппарат при
отсутствии управляющего воздействия V c

K =0, выводится на новую стационарную орбиту:

V K → VT.o, (10)

а расстояние от космического аппарата до Солнца вычисляется как

VK−c =
rK−c√

1− (
V cK
VT.o

)2
, (11)

Присутствие предельной скорости любого космического аппарата (от первой космической до
второй для Земной системы) устанавливает распределение взаимодействия внутри системы, по
мере увеличения или уменьшения предельной скорости уменьшается или увеличивается радиус
действия гравитационных сил Земли. Т.е. в интервале указанных скоростей аппарат движется
как единое целое в замкнутой Земной системе. При достижении космическим аппаратом
второй космической скорости ее орбита приобретает параболическую форму, гравитационное
притяжение Земли уменьшается со временем, и она как бы стремится в пространство
Солнечной системы. Поворот вектора скорости космического аппарата и определяется
возникшим дополнительным влиянием Солнечной системы.

Заключение. Описанные варианты описания движения относятся не только к
телам,двигающимся со скоростью ближе к скорости света, но и также к тем телам, у которых
скорость приблизительно такая же, как максимальная скорость внутренней системы, которая
обеспечила эти же скорости. Для примера, можно сказать про КА в масштабах Земной и
Солнечной системы.

Более точные расчеты движения КА, позволяют качественно улучшить полет и расход
топлива, кроме того, обуславливают упрощение системы управления полетом. Использование
законов Ньютона при вычислении траектории летательных аппаратов, позволяет значительно
исправлять траектории полета.
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Ғарыш аппараттының қозғалысын сипаттау нұсқалары туралы

Аннотация: Ғарыштық аппаратты басқару кезiнде (массалар центрiнiң қозғалысын басқару) оның орбитасының
түзету мiндетi туындайды. Өзiндiк жылдамдығына және жердiң гравитациялық күшiнiң әсер ету радиусына тәуелдi
кездегi, ғарыштық аппараттың қозғалысын сипаттау нұсқалары қарастырылады. Осы жұмыста, ғарыш аппаратының
траекториясын есептеу барысында сенiмдiлiктi арттыратындай және ғарыш аппаратын пайдалану кезiнде шұғыл
күтпеген жағдайларда пайда болатын ықтималдықтарды азайту тәсiл нұсқалары ұсынылады.

Түйiн сөздер: ғарыштық аппарат, қозғалыс жылдамдығы, масса центрiнiң қозғалысы, гравитация күшi, координата
жүйесi, Жер жүйесi, Күн жүйесi, жылдамдық векторы, қашықтық, гравитациялық күштердiң әсер ету радиусы.
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L.N. Gumilyov Eurasian National University, Nur-Sultan, Kazakhstan

About some options of the probability theory of description of motion of space vehicle

Abstract: While controlling a spacecraft (controlling the motion of the center of mass), the problem of correcting its orbit
arises. Options of define the spacecraft motion, which depend on its own speed and on the Earth’s gravitational forces effect
radius, are considered. In this paper we propose an approach that can significantly improve the reliability of the trajectory
calculation, thereby reducing thereby reducing the probability of non-anticipated emergencies during their operation.

Keywords: spacecraft, speed of motion, motion of the center of mass, gravitational force, coordinate system, Earth system,

Solar system, velocity vector, distance, radius of action of gravitational forces.
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4. Мақаланың көлемi 18 беттен аспауға тиiс (6 беттен бастап).
ҒТАМРК http://grnti.ru/
Автор(лар)дың аты-жөнi
Мекеменiң толық атауы, қаласы, мемлекетi (егер авторлар әртүрлi мекемеде жұмыс жасайтын болса, онда

әр автор мен оның жұмыс мекемесi қасында бiрдей белгi қойылу керек)
Автор(лар)дың Е-mail-ы
Мақала атауы
Аңдатпа (100-200 сөз; күрделi формулаларсұзсыз, мақаланың атауын мейлiнше қайталамауы қажет; әдебиеттерге

сiлтемелер болмауы қажет; мақаланың құрылысын (кiрiспе мақаланың мақсаты/ мiндеттерi /қарастырылып отырған
сұрақтың тарихы /зерттеу /әдiстерi нәтижелер/талқылау, қорытынды) сақтай отырып, мақаланың қысқаша мазмұны
берiлуi қажет).

Түйiн сөздер (6-8 сөз не сөз тiркесi. Түйiн сөздер мақала мазмұнын көрсетiп, мейлiнше мақала атауы мен
аннотациядағы сөздердi қайталамай, мақала мазмұнындағы сөздердi қолдану қажет. Сонымен қатар, ақпараттық-
iздестiру жүйелерiнде мақаланы жеңiл табуға мүмкiндiк беретiн ғылым салаларының терминдерiн қолдану қажет).

Негiзгi мәтiн мақаланың мақсаты/ мiндеттерi/ қарастырылып отырған сұрақтың тарихы, зерттеу әдiстерi,
нәтижелер/талқылау, қорытынды бөлiмдерiн қамтуы қажет.

5. Таблица, суреттер – Жұмыстың мәтiнiнде кездесетiн таблицалар мәтiннiң iшiнде жеке нөмiрленiп, мәтiн
көлемiнде сiлтемелер түрiнде көрсетiлуi керек. Суреттер мен графиктер PS, PDF, TIFF, GIF, JPEG, BMP, PCX
форматындағы стандарттарға сай болуы керек. Нүктелiк суреттер кеңейтiлiмi 600 dpi кем болмауы қажет. Суреттердiң
барлығы да айқын әрi нақты болуы керек.

Мақаладағы формулалар тек мәтiнде оларға сiлтеме берiлсе ғана номерленедi.
Жалпы қолданыста бар аббревиатуралар мен қысқартулардан басқалары мiндеттi түрде алғаш қолданғанда

түсiндiрiлуi берiлуi қажет. Қаржылай көмек туралы ақпарат бiрiншi бетте көрсетiледi.
6. Жұмыста қолданылған әдебиеттер тек жұмыста сiлтеме жасалған түпнұсқалық көрсеткiшке сай (сiлтеме беру

тәртiбiнде немесе ағылшын әлiпбиi тәртiбi негiзiнде толтырылады) болуы керек. Баспадан шықпаған жұмыстарға сiлтеме
жасауға тұйым салынады.

Сiлтеменi беруде автор қолданған әдебиеттiң бетiнiң нөмiрiн көрсетпей, келесi нұсқаға сүйенiңiз дұрыс: тараудың
номерi, бөлiмнiң номерi, тармақтың номерi, теораманың (лемма, ескерту, формуланың және т.б.) номерi көрсетiледi.
Мысалы: қараңыз [3; § 7, лемма 6]», «...қараңыз [2; 5 теорамадағы ескерту]». Бұл талап орындалмаған жағдайда
мақаланы ағылшын тiлiне аударғанда сiлтемелерде қателiктер туындауы мүмкiн.

Әдебиеттер тiзiмiн рәсiмдеу мысалдары

1 Воронин С. М., Карацуба А. А. Дзета-функция Римана. –М: Физматлит, –1994, –376 стр. – кiтап
2 Баилов Е. А., Сихов М. Б., Темиргалиев Н. Об общем алгоритме численного интегрирования функций многих

переменных // Журнал вычислительной математики и математической физики –2014. –Т.54. № 7. –С. 1059-1077. -
мақала

3 Жубанышева А.Ж., Абикенова Ш. О нормах производных функций с нулевыми значениями заданного набора
линейных функционалов и их применения к поперечниковым задачам // Функциональные пространства и теория
приближения функций: Тезисы докладов Международной конференции, посвященной 110-летию со дня рождения
академика С.М.Никольского, Москва, Россия, 2015. – Москва, 2015. –С.141-142. – конференция еңбектерi

4 Нуртазина К. Рыцарь математики и информатики. –Астана: Каз.правда, 2017. 19 апреля. –С.7. – газеттiк мақала
5 Кыров В.А., Михайличенко Г.Г. Аналитический метод вложения симплектической геометрии // Cибирские

электронные математические известия –2017. –Т.14. –С.657-672. doi: 10.17377/semi.2017.14.057. – URL:
http://semr.math.nsc.ru/v14/p657-672.pdf. (дата обращения: 08.01.2017). - электронды журнал

7. Әдебиеттер тiзiмiнен соң автор өзiнiң библиографикалық мәлiметтерiн орыс және ағылшын тiлiнде (егер мақала
қазақ тiлiнде орындалса), қазақ және ағылшын тiлiнде (егер мақала орыс тiлiнде орындалса), орыс және қазақ тiлiнде
(егер мақала ағылшын тiлiнде орындалса) жазу қажет. Соңынан транслиттiк аударма мен ағылшын тiлiнде берiлген
әдебиеттер тiзiмiнен соң әр автордың жеке мәлiметтерi (қазақ, орыс, ағылшын тiлдерiнде – ғылыми атағы, қызметтiк
мекенжайы, телефоны, e-mail-ы) берiледi.

8. Редакцияға түскен мақала жабық (анонимдi) тексеруге жiберiледi. Барлық рецензиялар авторларға жiберiледi.
Автор (рецензент мақаланы түзетуге ұсыныс берген жағдайда) он күн аралығында қайта қарап, қолжазбаның түзетiлген
нұсқасын редакцияға қайта жiберуi керек. Рецензент жарамсыз деп таныған мақала қайтара қарастырылмайды.
Мақаланың түзетiлген нұсқасы мен автордың рецензентке жауабы редакцияға жiберiледi.
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9. Төлемақы. Басылымға рұқсат етiлген мақала авторларына төлем жасау туралы ескертiледi. Төлем көлемi 4500
тенге – ЕҰУ қызметкерлерi үшiн және 5500 тенге басқа ұйым қызметкерлерiне.
Реквизиты:
1)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк ЦентрКредит"
БИК банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338
Кбе 16
Кпн 859- за статью
2)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Bank RBK"
Бик банка: KINCKZKA
ИИК: KZ498210439858161073
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
3)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "ForteBank"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
4)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Народный Банк Казахстан"
БИК Банка: HSBKKZKX
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Кбе 16
Кнп 859.
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Provision on articles submitted to the journal "Bulletin of L.N. Gumilyov Eurasian National University.
Physics. Astronomy series"

The journal editorial board asks the authors to read the rules and adhere to them when preparing the articles, sent to the
journal. Deviation from the established rules delays the publication of the article.

1.Purpose of the journal. Publication of carefully selected original scientific.
2. The scientific publication office accepts the article (in electronic and printed, signed by the author) in Tex- and Pdf-files,

prepared in the LaTeX publishing system with mandatory use of the original style log file. The style log file and template can
be downloaded from the journal website bulphysast.enu.kz . And you also need to provide the cover letter of the author(s).

Language of publications: Kazakh, Russian, English.
3.Submission of articles to the scientific publication office means the authors’ consent to the right of the

Publisher, L.N. Gumilyov Eurasian National University, to publish articles in the journal and the re-publication
of it in any foreign language. Submitting the text of the work for publication in the journal, the author
guarantees the correctness of all information about himself, the lack of plagiarism and other forms of improper
borrowing in the article, the proper formulation of all borrowings of text, tables, diagrams, illustrations.

4. The volume of the article should not exceed 18 pages (from 6 pages).
5. Structure of the article
GRNTI http://grnti.ru/
Initials and Surname of the author (s)
Full name of the organization, city, country (if the authors work in different organizations, you need to put the same

icon next to the name of the author and the corresponding organization)
Author’s e-mail (s)
Article title
Abstract (100-200 words, it should not contain a big formulas, the article title should not repeat in the content, it should not

contain bibliographic references, it should reflect the summary of the article, preserving the structure of the article - introduction/
problem statement/ goals/ history, research methods, results /discussion, conclusion).

Key words (6-8 words/word combination. Keywords should reflect the main content of the article, use terms from the article,
as well as terms that define the subject area and include other important concepts that make it easier and more convenient to
find the article using the information retrieval system).

The main text of the article should contain an introduction/ problem statement/ goals/ history, research methods,
results / discussion, conclusion. Tables, figures should be placed after the mention. Each illustration should be followed by an
inscription. Figures should be clear, clean, not scanned.

Tables are included directly in the text of the article; it must be numbered and accompanied by a reference to them in the
text of the article. Figures, graphics should be presented in one of the standard formats: PS, PDF, TIFF, GIF, JPEG, BMP,
PCX. Bitmaps should be presented with a resolution of 600 dpi. All details must be clearly shown in the figures.

In the article, only those formulas are numbered, to which the text has references.
All abbreviations, with the exception of those known to be generally known, must be deciphered when first used in the

text.
Information on the financial support of the article is indicated on the first page in the form of a footnote.
6. The list of literature should contain only those sources (numbered in the order of quoting or in the order of the English

alphabet), which are referenced in the text of the article. References to unpublished issues, the results of which are used in
evidence, are not allowed. Authors are recommended to exclude the reference to pages when referring to the links and guided
by the following template: chapter number, section number, paragraph number, theorem number (lemmas, statements, remarks
to the theorem, etc.), number of the formula. For example, "..., see [3, § 7, Lemma 6]"; "..., see [2], a remark to Theorem 5".
Otherwise, incorrect references may appear when preparing an English version of the article.

Template
1 Воронин С. М., Карацуба А. А. Дзета-функция Римана. -М: Физматлит, -1994, -376 стр.-book
2 Баилов Е. А., Сихов М. Б., Темиргалиев Н. Об общем алгоритме численного интегрирования функций многих

переменных // Журнал вычислительной математики и математической физики -2014. -Т.54. № 7. -С. 1059-1077. -
journal article

3 Жубанышева А.Ж., Абикенова Ш. О нормах производных функций с нулевыми значениями заданного набора
линейных функционалов и их применения к поперечниковым задачам // Функциональные пространства и теория
приближения функций: Тезисы докладов Международной конференции, посвященной 110-летию со дня рождения
академика С.М.Никольского, Москва, Россия, 2015. - Москва, 2015. -С.141-142. - - Conferences proceedings

4 Нуртазина К. Рыцарь математики и информатики. -Астана: Каз.правда, 2017. 19 апреля. -С.7. newspaper articles
5 Кыров В.А., Михайличенко Г.Г. Аналитический метод вложения симплектической геометрии // Cибирские

электронные математические известия -2017. -Т.14. -С.657-672. doi: 10.17377/semi.2017.14.057. - URL:
http://semr.math.nsc.ru/v14/p657-672.pdf. (дата обращения: 08.01.2017). - Internet resources

7. At the end of the article, after the list of references, it is necessary to indicate bibliographic data in Russian and English
(if the article is in Kazakh), in Kazakh and English (if the article is in Russian) and in Russian and Kazakh languages (if the
article is English language). Then a combination of the English-language and transliterated parts of the references list and
information about authors (scientific degree, office address, telephone, e-mail - in Kazakh, Russian and English) is given.

8. Work with electronic proofreading. Articles received by the Department of Scientific Publications (editorial office)
are sent to anonymous review. All reviews of the article are sent to the author. The authors must send the proof of the article
within ten days. Articles that receive a negative review for a second review are not accepted. Corrected versions of articles and
the author’s response to the reviewer are sent to the editorial office. Articles that have positive reviews are submitted to the
editorial boards of the journal for discussion and approval for publication.
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Periodicity of the journal: 4 times a year.
9. Payment. Authors who have received a positive conclusion for publication should make payment on the following

requisites (for ENU employees - 4,500 tenge, for outside organizations - 5,500 tenge):
Реквизиты:
1(РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк ЦентрКредит"
БИК банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338
Кбе 16
Кпн 859- за статью
2)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Bank RBK"
Бик банка: KINCKZKA
ИИК: KZ498210439858161073
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
3)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "ForteBank"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
4)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Народный Банк Казахстан"
БИК Банка: HSBKKZKX
ИИК: KZ946010111000382181
Кбе 16
Кнп 859.
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Влияние температуры и способов осаждения на структурные свойства нанокристаллов CdTe

Положение о рукописях, представляемых в журнал «Вестник Евразийского национального университета
имени Л.Н.Гумилева. Серия: Физика. Астрономия»

Редакция журнала просит авторов ознакомиться с правилами и придерживаться их при подготовке работ,
направляемых в журнал. Отклонение от установленных правил задерживает публикацию статьи.

1. Цель журнала. Публикация тщательно отобранных оригинальных научных работ по актуальным проблемам
теоретичуских и экспериментальных исследований в области физики и астрономии.

2. В редакцию (в бумажном виде, подписанном всеми авторами и в электронном виде) представляются Tex- и Pdf-
файлы работы, подготовленные в издательской системе LaTeX, с обязательным использованием оригинального стилевого
файла журнала. Стилевой файл и шаблон можно скачать со сайта журнала bulphysast.enu.kz. Автору (авторам)
необходимо предоставить сопроводительное письмо.

Язык публикаций: казахский, русский, английский.
3. Отправление статей в редакцию означает согласие авторов на право Издателя, Евразийского

национального университета имени Л.Н. Гумилева, издания статей в журнале и переиздания их на
любом иностранном языке. Представляя текст работы для публикации в журнале, автор гарантирует
правильность всех сведений о себе, отсутствие плагиата и других форм неправомерного заимствования в
рукописи, надлежащее оформление всех заимствований текста, таблиц, схем, иллюстраций.

4. Объем статьи не должен превышать 18 страниц (от 6 страниц).
5. Схема построения статьи
ГРНТИ http://grnti.ru/
Инициалы и фамилия автора(ов)
Полное наименование организации, город, страна (если авторы работают в разных организациях, необходимо

поставить одинаковый значок около фамилии автора и соответствующей организации)
Е-mail автора(ов)
Название статьи
Аннотация (100-200 слов; не должна содержать громоздкие формулы, по содержанию повторять название

статьи; не должна содержать библиографические ссылки; должна отражать краткое содержание статьи, сохраняя
структуру статьи –введение/ постановка задачи/ цели/ история, методы исследования, результаты/обсуждение,
заключение/выводы).

Ключевые слова (6-8 слов/словосочетаний. Ключевые слова должны отражать основное содержание статьи,
использовать термины из текста статьи, а также термины, определяющие предметную область и включающие другие
важные понятия, позволяющие облегчить и расширить возможности нахождения статьи средствами информационно-
поисковой системы).

Основной текст статьи должен содержать введение/ постановку задачи/ цели/ историю, методы исследования,
результаты/обсуждение, заключение/выводы.

Таблицы включаются непосредственно в текст работы, они должны быть пронумерованы и сопровождаться ссылкой
на них в тексте работы. Рисунки, графики должны быть представлены в одном из стандартных форматов: PS, PDF,
TIFF, GIF, JPEG, BMP, PCX. Точечные рисунки необходимо выполнять с разрешением 600 dpi. На рисунках должны
быть ясно переданы все детали.

В статье нумеруются лишь те формулы , на которые по тексту есть ссылки.
Все аббревиатуры и сокращения , за исключением заведомо общеизвестных, должны быть расшифрованы при

первом употреблении в тексте.
Сведения о финансовой поддержке работы указываются на первой странице в виде сноски.
6. Список литературы должен содержать только те источники (пронумерованные в порядке цитирования или в

порядке английского алфавита), на которые имеются ссылки в тексте работы. Ссылки на неопубликованные работы,
результаты которых используются в доказательствах, не допускаются.

Авторам рекомендуется при оформлении ссылок исключить упоминание страниц и руководствоваться следующим
шаблоном: номер главы, номер параграфа, номер пункта, номер теоремы (леммы, утверждения, замечания к теореме и
т.п.), номер формулы. Например, "..., см. [3; § 7, лемма 6]"; "..., см. [2; замечание к теореме 5]". В противном случае
при подготовке англоязычной версии статьи могут возникнуть неверные ссылки.

Примеры оформления списка литературы
1 Воронин С. М., Карацуба А. А. Дзета-функция Римана. -М: Физматлит, -1994, -376 стр. - книга
2 Баилов Е. А., Сихов М. Б., Темиргалиев Н. Об общем алгоритме численного интегрирования функций многих

переменных // Журнал вычислительной математики и математической физики -2014. -Т.54. № 7. -С. 1059-1077. -
статья

3 Жубанышева А.Ж., Абикенова Ш. О нормах производных функций с нулевыми значениями заданного набора
линейных функционалов и их применения к поперечниковым задачам // Функциональные пространства и теория
приближения функций: Тезисы докладов Международной конференции, посвященной 110-летию со дня рождения
академика С.М.Никольского, Москва, Россия, 2015. - Москва, 2015. -С.141-142. - труды конференции

4 Нуртазина К. Рыцарь математики и информатики. -Астана: Каз.правда, 2017. 19 апреля. -С.7. - газетная статья
5 Кыров В.А., Михайличенко Г.Г. Аналитический метод вложения симплектической геометрии // Cибирские

электронные математические известия -2017. -Т.14. -С.657-672. doi: 10.17377/semi.2017.14.057. - URL:
http://semr.math.nsc.ru/v14/p657-672.pdf. (дата обращения: 08.01.2017). - электронный журнал

7. После списка литературы, необходимо указать библиографические данные на русском и английском языках (если
статья оформлена на казахском языке), на казахском и английском языках (если статья оформлена на русском языке) и на
русском и казахском языках (если статья оформлена на английском языке). Затем приводится комбинация англоязычной
и транслитерированной частей списка литературы и сведения по каждому из авторов (научное звание, служебный адрес,
телефон, e-mail - на казахском, русском и английском языках).
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8. Работа с электронной корректурой. Статьи, поступившие в Отдел научных изданий (редакция), отправляются
на анонимное рецензирование. Все рецензии по статьям отправляются автору. Авторам в течение десяти дней
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не принимаются. Исправленные варианты статей и ответ автора рецензенту присылаются в редакцию. Статьи, имеющие
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Кбе 16
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2)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Bank RBK"
Бик банка: KINCKZKA
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БИК Банка: IRTYKZKA
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Настоящим письмом авторы гарантируют, что размещение научной статьи "НАЗВАНИЕ СТАТЬИ" (Произведение)
авторов ФИО АВТОРА(ОВ) в журнале "Вестник Евразийского национального университета имени Л.Н.Гумилева. Серия
Физика. Астрономия" не нарушает ничьих авторских прав. Авторы предоставляют издателю журнала, Евразийскому
национальному университету имени Л.Н. Гумилева исключительные права на неограниченный срок:

- право на воспроизведение Произведения (опубликование, обнародование, дублирование, тиражирование или иное
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Автор(ы) также предоставляют издателю журнала право хранения и обработки своих персональных данных без
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