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1. Введение. В 1980-х годах Дэвид Хестенес [1] и Ибрагим Халлоун [2] из США
опубликовали работы по дидактическим исследованиям, объектом которых были ученики
средних школ и студенты университетов, занимающиеся ошибочными представлениями о
ньютоновской динамике. Одним из результатов исследования стал тест, содержащий вопросы
по ньютоновской механике, связанные с повседневной жизнью. Авторы решили исследовать,
достаточно ли понимают студенты основные понятия классической механики; как они
могут работать с ними и применять их в различных повседневных ситуациях. Результаты
испытаний со всего мира показали, что традиционное обучение ньютоновской механике
в первые годы обучения в университете устраняет неправильные сведения учащихся,
приобретенные в ходе обучения в средней школе, лишь в небольшой степени. Было также
показано, что традиционные лекции или семинары помогают получить только базовые
знания без более глубокого понимания и правильного алгоритма решения задач; студенты не
показывают концептуальное понимание предметов, которое должно возникнуть в результате
достаточного количества решаемых количественных задач и из логически понятных лекций.
Следующим важным выводом при использовании этих тестов было то, что заблуждения
(не только в механике) и их накопление в дальнейшем приводит к тому, что студенты не
понимают предмет, изучают предмет наизусть, что впоследствии приводит к разочарованию
в полученном образовании[3].

2. Инновационные методы в преподавании физики. В последние три десятилетия
различные интерактивные методы преподавания стали очень популярными. Их
использование приносит гораздо лучшие результаты, чем использование традиционных
методов. Одним из таких методов является современный подход [4], основанный на том,
что учителя физики должны уделять больше внимания преподаванию педагогической
философии, а также преодолению индивидуальных предубеждений в умах учеников,
избеганию и преодолению неправильных представлений, преднамеренному использованию
психических процессов, таких как ассимиляция и приспособление, когнитивному
конфликту как триггеру для изменения структуры мышления, более простым и
качественным экспериментам, выполненным учащимися, упражнениям для улучшения
понимания, разъяснению связи между формализмом и реальным миром и признанию
роли аффективной области в процессе преподавания-изучения физики. Эти элементы
касаются нескольких компонентов учебно-воспитательного процесса: дидактических
принципов и результатов обучения, педагогических стратегий и понимания предмета,
факультетской и междисциплинарной ориентации, самооценки учителя и ученика,
мотивации, интеллектуального роста и эмоционального развития. Все эти компоненты
взаимосвязаны и их интеграция приводит к лучшему образованию для будущих учителей
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физики [5]. Некоторые из этих методов - PI (Peer Instruction), ILD (Interactive Lecture),
метод JiTT (обучение "точно в срок") и т. д. [6]. Эти методы возникают главным образом
из взаимодействия между преподавателем и студентами, в то время как студенты активно
вовлечены в отдельные этапы учебного процесса, в решение поставленных задач, что
дает немедленную обратную связь лектору, и он / она может немедленно среагировать на
неправильно понятые концепци или заблуждения [7]. Значение слова "знать" изменилось с
"помнить" на "быть в состоянии найти информацию и использовать ее" [8]. Исследование
в области методологии физики среди прочего показали, что повышенное внимание к
экспериментированию в процессе преподавания и обучения и использование качественных
(проблемных) заданий побуждает учащихся решать задачи и искать новые процедуры
в поиске информации [8]. Использование креативных экспериментов в учебном процессе
повышает уровень понимания и внимания студентов и в то же время теория физики
становится взаимосвязанной с повседневной жизнью [9]. Использование качественных
задач по физике поддерживает фиксацию знаний, и в то же время эти задачи дают
возможность проверить свои знания и практические навыки. Такие задачи также повышают
интерес студентов к предмету и поддерживают активное понимание и применение учебной
программы в процессе обучения. Они очень ценны при развитии физического мышления
[10]. Решая качественные задачи студенты должны погрузиться в проблему или явление. В
процессе они часто приходят к выводу, что они не понимают некоторые физические явления,
тогда как думали, что понимают (заблуждения).
Большим преимуществом качественных заданий является практическое применение
теоретических знаний. При решении качественных задач студенты учатся анализировать
явления, развивать логическое мышление, понимать смысл и проявлять творчество [11].
3. Интерактивный метод, основанный на повышенном внимании к проблемным
задачам и эксперименты (интерактивный метод P&E). По результатам многолетних
исследований был разработан интерактивный P&E метод, основной идеей которого является
интерактивная работа со студентами с помощью анализа экспериментов и проблемных
заданий. Этот метод меняет положение студента с пассивного на активное [12]. В результате
лектор имеет немедленную обратную связь со студентами и может сразу же реагировать
на неправильно понятые концепции или неправильные представления, которые студенты
создают или имеют из прошлого.
Метод P&E использует положительные стороны экспериментов (традиционные
эксперименты, компьютерные эксперименты, видеоэксперименты, видеоанализ
экспериментов), решение проблемных задач и современные интерактивные методы в
преподавании физики (интерактивные лекционные демонстрации, обучение вовремя и
интерактивные компьютерные учебные пособия), которые обычно используются в мире [13].
Этапы интерактивного метода P&E:
1) Подготовительный этап: в случае урока, направленного на объяснение, преподаватель
устанавливает основные понятия, которые он/она хочет объяснить и рассмотреть на уроке.
Он/она готовит блок по 5-10 минут для каждого изучаемого понятия. В этом блоке
рассматривается само понятие, также преподаватель представляет несколько физических
проблем, связанных с данным понятием.
2) Работа с понятием: преподавание 5-10-минутного блока, в течение которого он/она имеет
дело с важным физическим понятием (или несколькими понятиями).
3) Решение проблемы: представление проблемного задания, связанного с рассматриваемым
понятием. Проблемное задание в случае метода P&E может быть назначено пятью способами
(Таблица 1):
" Задача, заданная в виде текста и решенная теоретически (например, как изменяется осадка
судна после выгрузки из реки в море?).
" Задача, заданная в виде текста и решенная с помощью традиционного эксперимента / с
помощью компьютерного эксперимента.
" Задача, назначенная посредством незавершенного эксперимента (видео-эксперимент,
моделирование, апплет) - проблема заключается в том, каким будет результат эксперимента
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(задача решена теоретически, в конце концов, выполняется эксперимент / видео-эксперимент
или моделирование) чтобы убедиться, что теория сыграна).
" Задача, сформулированная в результате законченного эксперимента (видео-эксперимент,
симуляция, апплет) - проблема - физическое обоснование хода или результата эксперимента
(задача решено теоретически).
Результаты тестирования метода P&E, который использовали авторы [14] показали, что
различные варианты формулировки проблемной задачи оказывают позитивное влияние на
восприятие материала студентами; проблемные задачи учат их, что научная проблема может
быть поставлена по-разному и может быть решена различными путями. В то же время
студенты узнают, что процедура, ведущая к решению проблемы, не обязательно должна
быть эффективной в другом случае [14].

Таблица 1 – Краткое описание отдельных типов задач

Проблемное задание Решение проблемных задач
Текст Теоретически
Текст С помощью реального/

компьютерного эксперимента
Незавершенный эксперимент/ Теоретически (в конце весь экперимент

видео-эксперимент/ проведен/ видео- эксперимент/
симуляция (апплет) симуляция проиграна, проверить теорию)

Законченный экперимент/ Теоретически
видео- эксперимент/
симуляция (апплет)

Законченный экперимент/ видео-эксперимент Видео-анализ

После того, как лектор представляет задачу (одним из пяти способов), следует обсуждение
в аудитории. В рамках дискуссии студенты под присмотром преподавателя обсуждают
возможные решения данной проблемы. Преподаватель постепенно пишет решения на
доске. Здесь мы можем говорить о мозговом штурме, так как индивидуальные ответы
пишутся на доске преподавателем без каких-либо рассуждений. Далее следует обсуждение
индивидуальных решений; неправильные решения исключаются по причинам неправильного
понимания сути физических явлении. Этот процесс продолжается до тех пор, пока
не будет найдено только одно правильное решение. Студенты записывают в свои
рабочие листы неправильные решения, в том числе физические рассуждения (устранение
заблуждения), а также правильное решение. Иногда возможно, что задание является
открытым, и в ходе обсуждения возможны более правильные способы решения данной
задачи. В некоторых случаях в конце задания преподаватель проводит проверочный
эксперимент, который показывает, является ли ответ, который казался правильным после
физических рассуждений, действительно правильным. В случае проблемной ситуации задача
эксперимента, поставленная в результате незавершенного эксперимента, является задачей
задачи. В этом случае преподаватель описывает данный эксперимент (в конце концов
он указывает на способ проведения эксперимента) и студенты обсуждают, что может
быть результатом опыта. Преподаватель проводит эксперимент только в рамках анализа
решений, предложенных студентами. В случае проблемной задачи, назначенной через
незаконченный видеоэксперимент, сама проблемная задача также может быть в форме
заключения видеоэксперимента. Весь видеоэксперимент разыгрывается для студентов только
в рамках обсуждения возможных решений, или физическая природа эксперимента может
стать проблемой - в этом случае можно провести видеоанализ в рамках объяснения. В
следующей части преподаватель объясняет связь данной проблемы с повседневной жизнью
и практикой, и где студенты могут столкнуться с этим или аналогичными проблемами.
Выводы. Из общих, а также частичных результатов этих испытаний, было сделано
несколько выводов:
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Результаты исследований показали, что традиционный метод, независимо от лектора,
приводит только к ограниченному увеличению знаний студентов.
Используя интерактивные методы, можно достичь более лучших результатов с учетом
знаний студентов. Учебная программа повышает интерес студентов, заставляет их работать
и думать самостоятельно и способствует уменьшению заблуждений, приобретенных в ходе
предыдущего обучения.
Анализ мирового опыта по подготовке студентов подтвердил, что если мы хотим достичь
лучших результатов, следует заменить традиционные методы новыми интерактивными
методами, которые обычно используются в университетах с технической направленностью
за рубежом.
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Техникалық мамандықтар оқытудың интерактивтi әдiстерi

Аңдатпа: Мақалада ғылыми зерттеулердiң нәтижелерi негiзгi физика негiздерiнде, атап айтқанда, интерактивтi
оқыту бойынша оқытылады. Әдiс мiндеттер мен эксперименттермен байытылған. Осы мақалада эксперименттердiң
нәтижелерi техникалық ерекшелiктер әдiстерiнде және жалпы қабылданған әдiстермен салыстыруда қолданылады.
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Interactive methods of teaching physics in technical speciality

Abstract: the article presents the results of "non-traditional" teaching of the basic course of physics, in particular, teaching
in an interactive mode. The method is enriched with problem problems and experiments. This article also presents the results
of studies of the use of this method in terms of technical specialties and its comparison with traditional methods.

Keywords: University, physics, interactive educational process, problem tasks, experiments.
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The main text of the article should contain an introduction/ problem statement/ goals/ history, research methods,
results / discussion, conclusion. Tables, figures should be placed after the mention. Each illustration should be followed by
an inscription. Figures should be clear, clean, not scanned.
Tables are included directly in the text of the article; it must be numbered and accompanied by a reference to them in
the text of the article. Figures, graphics should be presented in one of the standard formats: PS, PDF, TIFF, GIF, JPEG,
BMP, PCX. Bitmaps should be presented with a resolution of 600 dpi. All details must be clearly shown in the figures.
In the article, only those formulas are numbered, to which the text has references.
All abbreviations, with the exception of those known to be generally known, must be deciphered when first used in the
text.
Information on the financial support of the article is indicated on the first page in the form of a footnote.
6. The list of literature should contain only those sources (numbered in the order of quoting or in the order of the English
alphabet), which are referenced in the text of the article. References to unpublished issues, the results of which are used
in evidence, are not allowed. Authors are recommended to exclude the reference to pages when referring to the links
and guided by the following template: chapter number, section number, paragraph number, theorem number (lemmas,
statements, remarks to the theorem, etc.), number of the formula. For example, "..., see [3, § 7, Lemma 6]"; "..., see [2], a
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3 Жубанышева А.Ж., Абикенова Ш. О нормах производных функций с нулевыми значениями заданного набора
линейных функционалов и их применения к поперечниковым задачам // Функциональные пространства и теория
приближения функций: Тезисы докладов Международной конференции, посвященной 110-летию со дня рождения
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7. At the end of the article, after the list of references, it is necessary to indicate bibliographic data in Russian and English
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8. Work with electronic proofreading. Articles received by the Department of Scientific Publications (editorial office)
are sent to anonymous review. All reviews of the article are sent to the author. The authors must send the proof of the
article within three days. Articles that receive a negative review for a second review are not accepted. Corrected versions
of articles and the author’s response to the reviewer are sent to the editorial office. Articles that have positive reviews are
submitted to the editorial boards of the journal for discussion and approval for publication.
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А.Ж. Жубанышева 1 , Н. Темиргалиев 2 , А.Б. Утесов 3

1 Институт теоретической математики и научных вычислений Евразийского
национального университета имени Л.Н.Гумилева, Астана, Казахстан

2 Актюбинский региональный государственный университет имени К. Жубанова,
Актобе, Казахстан

(Email: 1 axaulezh@mail.ru, 2 ntmath10@mail.ru, 3 adilzhan_71@mail.ru)
Численное дифференцирование функций в контексте Компьютерного

(вычислительного) поперечника

Введение

Текст введения...
Авторам не следует использовать нестандартные пакеты LaTeX (используйте их лишь в
случае крайней необходимости)

Заголовок секции

1.1 Заголовок подсекции
Окружения.

Теорема 1. ...

Лемма 1. ...

Предложение 1. ...

Определение 1. ...

Следствие 1. ...

Замечание 1. ...

Теорема 2 (Темиргалиев Н. [2]). Текст теоремы.

Д о к а з а т е л ь с т в о. Текст доказательства.

2. Формулы, таблицы, рисунки

δN (εN ;DN )Y ≡ δN (εN ;T ;F ;DN )Y ≡ inf
(l(N),ϕN)∈DN

δN

(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
, (1)

где δN
(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
≡ δN (εN ;T ;F ;

(
l(N), ϕN

)
)Y ≡

≡ sup
f∈F∣∣∣γ(τ)

N

∣∣∣≤1(τ=1,...,N)

∥∥∥Tf (·)− ϕN
(
l
(1)
N (f) + γ

(1)
N ε

(1)
N , ..., l

(N)
N (f) + γ

(N)
N ε

(N)
N ; ·

)∥∥∥
Y
.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна
следовать надпись.

Таблица 1 – Название таблицы

Простые Не простые
2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14

3. Ссылки и библиография

Для ссылок на утверждения, формулы и т. п. можно использовать метки. Например, теорема 2,
Формула (1)
Для руководства по LATEX и в качестве примера оформления ссылок, см., например, Львовский С.М.
Набор и верстка в пакете LATEX. Москва: Космосинформ, 1994.
Список литературы оформляется следующим образом.
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Figure 1 – Название рисунка
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Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде функцияларды сандық дифференциалдау

Аннотация: Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде Соболев класында жататын функцияларды олардың
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Түйiн сөздер: жуықтап дифференциалдау, дәл емес ақпарат бойынша жуықтау, шектiк қателiк, Компьютерлiк
(есептеуiш) диаметр [6-8 cөз/сөз тiркестерi].
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